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Section 1 - PartA-Mathematics 

1) A quadrilateral has distinct integer side lengths. If the second-largest side has length ,
then the maximum possible length of the largest side is

A) 25
B) 26
C) 27
D) 28

1) एक चतुभुªज कì भुजाओ ंकì लÌबाई अलग अलग पणूा«क सं́ याए ँह§ | यिद दसूरी सबस ेबड़ी भजुा कì लÌबाई  हो तो, सबसे बड़ी भजुा कì
अिधकतम लÌबाई होगी

A) 25
B) 26
C) 27
D) 28

2) The largest power of  that divides  is 

A) 98
B) 99
C) 100
D) 101

2) सं́ या    का  अिधकतम घात जो  को िवभािजत करती  ह,ै िनÌनिलिखत  होगी 

A) 98
B) 99
C) 100
D) 101



Page3of57 

be real numbers such that a1+a2+a3+a4 = 0 and .  
Then the smallest possible value of the 

expression  lies in the interval 

A) 

B) 

C) 

D) 

3) यिद  वाÖितवक सं´याए ँइस ÿकार ह§ िक a1+a2+a3+a4 = 0 तथा   . तब िनÌिनिलखतÓयंजक 

 का Æयनूतम मान िनÌिनिलखत अतंराल म¤ होगा  

A) 

B) 

C) 

D) 

4) Let  be the set of all ordered pairs  of positive integers satisfying the condition 

 Then 

A) is an infinite set

B) is the empty set

C) has exactly one element

D) is a finite set and has at least two elements.

4) यिद    धनाÂमक  पणूा«कŌ  का एक øिमत यµुम  इस ÿकार ह ैिक  तब 

A) एक अनंत समु̧ चय है

B) एक åरĉ समु̧ चय है

C) म¤ केवल एक ही अवयव है

D) एक पåरिमत समु̧ चय ह ैिजसम¤ कम स ेकम  दो अवयव ह§

a1, a2, a3, a4

3) Let a1, a2, a3, a4
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5) Let  be a nine-sided regular polygon with side length 2 units. The difference 

between the lengths of the diagonals  and  equals 

A) 

B) 
C) 6
D) 2

5) यिद  एक समबहòभजु कì नौ भजुाएँ ह§ िजनकì लÌबाई  2 इकाई ह ै| िवकणª  तथा  कì   लÌबाई का अतंर 
होगा

A) 

B) 
C) 6
D) 2

6) Let  be  nonzero real numbers, of which  are positive and remaining are 

negative. The number of ordered pairs , for which  is positive, is 55. 

Similarly, the number of ordered pairs , for which  is negative, is 50. Then 

the value of  is 

A) 629
B) 325
C) 125
D) 221

6) अशÆूय वाÖतिवक सं́ याएँ ह§,  िजनम¤   सं́ याएँ धनाÂमक ह§ तथा शेष  ऋणाÂमक ह§ | ऐसे øिमत  यµुमŌ , 

जहा ँ , िजनके िलए  धनाÂमक ह§  कì कुल सं́ याए ं55 ह ै| पनुः ऐस ेøिमत यµुमŌ  जहाँ , िजनके िलए 

 ऋणाÂमक ह§ कì कुल सं́ याएं 50 ह ै| तब  का मान होगा 

A) 629
B) 325
C) 125
D) 221



Page5of57 

7) If  are four distinct numbers chosen from the set , then the minimum 

value of  is 

A) 

B) 

C) 

D) 

7) यिद  चार  अलग सं́ याएँ एक समु̧ चय  से चनुी जाती ह§, तब  का Æयनूतम मान होगा 

A) 

B) 

C) 

D) 

8) If , where  and  are nonzero rational numbers, then  equals 

A) 3

B) 

C) 

D)
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8) यिद  हो, जहा ँ  तथा   अशÆूय पåरमेय सं́ याए ँह§, तब  का मान होगा 

A) 3

B) 

C) 

D) 

9) Let  be a line segment of length 2. Construct a semicircle  with  as diameter. Let 

 be the midpoint of the arc  Construct another semicircle  external to the triangle 

 with chord  as diameter. The area of the region inside the semicircle  but outside  is 

A) 

B) 

C) 

D) 

9) मान ल¤ िक  लÌबाई  2 का एक रेखाखंड ह ै|  को  Óयास मानते हòए  एक अधªव°ृ   बनाएं |  चाप  का  मÅयिबंद ु ह ै| अब एक 

दसूरा  अधªव°ृ   बनाएं जो िýभजु  के बाहर हŌ और िजसकì जीवा  नए अधªव°ृ  का Óयास भी हो | अधªव°ृ   के अÆदर का ±ýेफल 

जो   के बाहर ह ै³या होगा ?  

A) 

B) 

C) 

D)
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10) Let  be the remainder when the polynomial  is divided 

by . Then  

A) is the zero polynomial

B) is a nonzero constant

C) degree of  is one 

D) degree of  is two 

10) मान ल¤ िक बहòपद  को  से िवभािजत करने पर शेष  ह ै| तब 

A) एक शÆूय बहòपद ह ै|

B) एक अशÆूय िनयतांक ह ै|

C) का घात 1 ह ै|

D) का घात 2 ह ै|

11) It is given that the number  can be written as a product of two distinct prime 

numbers . Further, assume that there are 42900 numbers which are less than  and 

are co-prime to it. Then,  is  

A) 462
B) 464
C) 400
D) 402

11) सं́ या  को दो अलग अभाºय (prime) सं́ याओ ं के  गणुनफल के łप म¤ Óयĉ  िकया जा सकता  ह ै| मान ल¤ िक ऐसी 

42900 सं́ याए ँ ह§ जो िक  से  कम ह§ और इसके सह-अभाºय (co-prime) ह ै| तब     ह ै

A) 462
B) 464
C) 400
D) 402
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12) Let  be a triangle with = . Draw  perpendicular to  Choose points  and 

 on sides  and  respectively such that  is parallel to  and  is parallel to . If 

 then  and  are respectively equal to 

A) 

B) 

C) 

D) 

12) यिद  एक िýभजु इस ÿकार ह ैिक = .  पर एक लÌब  डाल िदया जाता ह ै| मान ल¤ िक िबंद ु  तथा   भजुाओ ं

 तथा  पर इस ÿकार िÖथत ह§ िक   के समानाÆतर ह ैतथा ,  के समानाÆतर  ह ै| यिद 

 तब  तथा  øमशः होग े 

A) 

B) 

C) 

D) 

13) Let  and  be the arithmetic mean, geometric mean and harmonic mean, respectively 

of two distinct positive real numbers. If  is the smallest of the two roots of the 

equation    then  

A) 

B) 

C) 

D)
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13) यिद    तथा    िकÆही दो अलग घनाÂमक वाÖतिवक सं́ याओ ंका øमशः अकंगिणतीय, ºयािमतीय तथा हराÂमक माÅय ह,ै तब 
िनÌनिलिखत समीकरण       

   के दो मलूŌ  म¤ सबसे छोटा मलू  इस ÿकार होगा िक  

A)   

B)   

C)   

D)   

14) In the figure,  is a unit square. A circle is drawn with centre  on the extended line 

 and passing through . If the diagonal  is tangent to the circle, then the area of the 
shaded region is  

 
 

A)   

B)   

C)   

D)   
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14) िनÌनांिकत िचý म¤  एक इकाई वगª ह ै| िवÖताåरत  रेखा पर   क¤ þ वाला     से गजुरता हòआ  एक व°ृ खéचा जाता ह ै|  यिद 

िवकणª  व°ृ पर Öपशªºया ह,ै तब छायांिकत ±ेý का ±ýेफल होगा 

A) 

B) 

C) 

D) 

15) The sum of all non-integer roots of the equation  is 

A) 6
B)  –11 
C)  –5 
D) 3

15) समीकरण  के सभी अपणूा«क मलूŌ  का योग ह ै

A) 6

B) 

C) 5

D)
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Section 2 - PartA-Physics 

16) Consider the following statements (X and Y stand for two different elements)

(I) 32X65 and 33Y65 are isotopes. 

(II) 42X86 and 42Y85 are isotopes. 

(III) 85X174 and 88Y177 have the same number of neutrons. 

(IV) 92X235 and 94Y235 are isobars 

The correct statements are: 

A) II and IV only.
B) I, II and IV only.
C) II, III and IV only.
D) I, II, III and IV.

16) िनÌनिलिखत कथनŌ म¤ (X और Y दो अलग तÂवŌ (elements) को दशाªता ह)ै

 (I) 32X65 एवं 33Y65 समÖथािनक (isotopes) ह§ | 

(II) 42X86 एवं 42Y85 समÖथािनक ह§ | 

(III) 85X174 एवं 88Y177 म¤ ÆयůूानŌ कì सं́ या समान ह ै| 

(IV) 92X235 एवं 94Y235 समभाåरक (isobars) ह§ | 

सही कथन िनÌन ह:ै 

A) केवल II और IV
B) केवल I, II और IV
C) केवल II, III और IV
D) केवल I, II, III और IV
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17) A student performs an experiment to determine the acceleration due to gravity g. The
student throws a steel ball up with initial velocity u and measures the height h travelled by it at 
different times t. The graph the student should plot on a graph paper to readily obtain the value 
of g is   

A) h versus t.
B) h versus t2.
C) h versus √t.
D) h/t versus t

17) एक िवīाथê गŁुÂवीय Âवरण g को ²ात करन ेके िलए एक ÿयोग करता ह ै| िवīाथê एक Öटील कì ग¤द को ÿारिÌभक गित u से ऊपर फ¤ कता ह ैऔर
अलग-अलग समयŌ t पर ग¤द Ĭारा तय कì गयी ऊँचायी h को मापता ह ै| g के मान को शीŅता से ²ात करने के िलए िवīाथê को एक úाफ पपेर पर कौन 
सा úाफ आरेिखत करना चािहए ?  

A)  h के साप±े t  
B)  h के साप±े t2 

C)  h के साप±े √t  
D)  h/t के सापे± t  

18) A person goes from point P to point Q covering 1/3 of the distance with speed 10 km/hr,
the next 1/3 of the distance at 20 km/hr and the last 1/3 of the distance at 60 km/hr. The 
average speed of the person is  

A) 30 km/hr
B) 24 km/hr
C) 18 km/hr
D) 12 km/hr

18) एक Óयिĉ िबंद ुP से िबंद ुQ तक पहली 1/3 दरूी 10 km/hr कì चाल स,े अगली 1/3 दरूी 20 km/hr कì चाल स ेतथा अिंतम 1/3 दरूी 60 km/hr
कì चाल स ेतय करता ह ै| Óयिĉ कì औसत चाल िनÌन ह ै| 

A) 30 km/hr
B) 24 km/hr
C) 18 km/hr
D) 12 km/hr
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19) A person looks at the image of two parallel finite length lines PQ and RS in a convex
mirror (see figure). 

Which of the following represents schematically the image correctly? (Note: Letters P, Q, R 
and S are used only to denote the endpoints of the lines.) 

A) A
B) B
C) C
D) D

19) एक Óयिĉ उ°ल दपªण म¤ समाÆतर सीिमत रेखाओ ंPQ और RS के ÿितिबÌब को दखेता ह ै| (िचý देिखय)े |

िनÌन म¤ स ेकौन सा आरेख सही ÿितिबÌब को दशाªता ह ै? 
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A) A
B) B
C) C
D) D

20) In Guericke’s experiment to show the effect of atmospheric pressure, two copper
hemispheres were tightly fitted to each other to form a hollow sphere and the air from the 
sphere was pumped out to create vacuum inside. If the radius of each hemisphere is R and the 
atmospheric pressure is P, then the minimum force required (when the two hemispheres are 
pulled apart by the same force) to separate the hemispheres is  

A) 

B) 

C) 

D) 

20) गएुåरक (Guericke) के ÿयोग म¤ वायमुंडलीय दाब के असर को िदखाने के िलए तांबे के दो अधªव°ृीय गोलŌ को एक दसूरे के साथ जोड़कर एक
खोखला गोला बनाया जाता ह,ै और इस गोले म¤ िनवाªत पैदा करने के िलए हवा िनकाल दी जाती ह ै| यिद ÿÂयेक अधªगोले कì िýºया R ह ैऔर 
वायमुडंलीय दाब P ह,ै तब अधªगोलŌ को अलग करने के िलए Æयनूतम िकतना बल लगाना होगा ?  

A) 

B) 

C) 

D)



Page15of57 

21) Positive point charges are placed at the vertices of a star shape as shown in the figure.
Direction of the electrostatic force on a negative point charge at the centre O of the star is 

A) towards right
B) vertically up
C) towards left
D) vertically down

21) िचý म¤ िदखाए अनसुार धनाÂमक िबंद ुआवेशŌ को एक तारा-आकार के शीषŎ पर रखा जाता ह ै| तारे के क¤ þ O पर िÖथत एक ऋणाÂमक िबंद ुआवेश
पर िÖथर वैīतु बल कì िदशा ³या होगी ? 

A) दायé तरफ

B) उÅवाªधर ऊपर कì तरफ

C) बायé तरफ

D) उÅवाªधर नीच ेकì तरफ
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22) A total solar eclipse is observed from the earth. At the same time an observer on the moon
views the earth. She is most likely to see (E denotes the earth) 

A) A
B) B
C) C
D) D

22) धरती स ेएक पूणª सयूª úहण दखेा जाता ह ै| उसी समय चÆþमा पर एक ÿ±ेक धरती को देखता ह ै| वह िनÌन स ेिकस आकृित को देखगा ? (E धरती
को इिंगत करता ह ै|) 

A) A
B) B
C) C
D) D
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23) Ice in a freezer is at –7 ºC. 100 g of this ice is mixed with 200 g of water at 15 ºC. Take the
freezing temperature of water to be 0 ºC, the specific heat of ice equal to 2.2 J/g ºC, specific 
heat of water equal to 4.2 J/g ºC, and the latent heat of ice equal to 335 J/g. Assuming no loss 
of heat to the environment, the mass of ice in the final mixture is closest to  

A) 88 g
B) 67 g
C) 54 g
D) 45 g

23) एक ÿशीतक (freezer) म¤ बफª  –7 ºC पर रखा ह ै| इस बफª  के 100 g  को 15 ºC पर िÖथत 200 g  पानी म¤ िमलाया जाता ह ै| पानी के िहमकारी
तापमान 0 ºC, बफª  कì िविशĶ ऊÕमा 2.2 J/g ºC, पानी कì िविशĶ ऊÕमा 4.2 J/g ºC तथा बफª  कì गĮु ऊÕमा 335 J/g के बराबर ल¤ | मान लीिजय ेिक 
वातावरण म¤ ऊÕमा का Ćास नहé होता ह,ै तब अिंतम िम®ण म¤ बफª  का þÓयमान िनÌन म¤ स ेिकसके समीप ह ै?  

A) 88 g
B) 67 g
C) 54 g
D) 45 g

24) A point source of light is placed at 2f  from a converging lens of focal length f. A flat
mirror is placed on the other side of the lens at a distance d such that rays reflected from the 
mirror are parallel after passing through the lens again. If f = 30 cm, then d is equal to  

A) 15 cm.
B) 30 cm.
C) 45 cm.
D) 75 cm.

24) ÿकाश का एक िबंद ुąोत एक f  फोकस दरूी वाले अनसुåरत ल¤स स े2f  कì दरूी पर रखा जाता है | एक समतल दपªण को ल¤स कì दसूरी तरफ d  दरूी
पर इस ÿकार रखा जाता ह ैिक दपªण से परावितªत िकरण¤ ल¤स से दोबारा गुजरने पर समाÆतार हŌ जाती ह ै| यिद f = 30 cm, तब d का मान ³या ह?ै 

A) 15 cm.
B) 30 cm.
C) 45 cm.
D) 75 cm.
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25) The word “KVPY” is written on a board and viewed through different lenses such
that board is at a distance beyond the focal length of the lens. 

Ignoring magnification effects, consider the following statements. 

(I) Image (i) has been viewed from the planar side of a plano-convex lens and image 
(ii) from the convex side of a plano-convex lens. 

(II) Image (i) has been viewed from the concave side of a plano-concave lens and 
image (ii) from the convex side of a plano-convex lens. 

(III) Image (i) has been viewed from the concave side of a plano-concave lens and 
image (ii) from the planar side of a plano-convex lens. 

(IV) Image (i) has been viewed from the planar side of a plano-concave lens and 
image (ii) from the convex side of a plano-convex lens. 

Which of the above statements are correct? 

A) All four.
B) Only (III).
C) Only (IV).
D) Only (II), (III) and (IV).
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25) एक बोडª पर शÊद “KVPY” िलखा ह ैऔर इसे िभÆन ल¤सŌ स ेदखेा जाता ह ै| बोडª को ल¤स कì फोकस दरूी से दरू रखा गया ह ै|

आवधªन (magnification) के ÿभावŌ पर Åयान नहé दतेे हòए िनÌन कथनŌ पर Åयान द¤:- 

(I) िबÌब (i) को एक समतलो°ल ल¤स के समतल िहÖसे कì ओर स ेएवं िबÌब (ii) को एक समतलो°ल ल¤स कì उ°ल िहÖसे कì ओर स ेदखेा गया ह ै| 

(II) िबÌब (i) को एक समतलावतल ल¤स के अवतल िहÖसे कì ओर से एवं िबÌब (ii) को एक समतलो°ल  ल¤स कì उ°ल िहÖसे कì ओर स ेदेखा 
गया  ह ै|  

(III) िबÌब (i) को एक समतलावतल ल¤स कì अवतल िहÖसे कì ओर से एवं िबÌब (ii) को एक समतलो°ल ल¤स कì उ°ल िहÖसे कì ओर से दखेा गया 
ह ै| 

(IV) िबÌब (i) को एक समतलावतल ल¤स के समतलीय िहÖसे कì ओर से एवं िबÌब (ii) को एक समतलो°ल ल¤स कì उ°ल िहÖसे कì ओर से दखेा 
गया ह ै|    

उपरोĉ म¤ कौन स ेकथन सÂय ह?ै 

A) सभी चार
B) केवल (III)
C) केवल (IV)
D) केवल (II), (III) और (IV)
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26) A ball is dropped vertically from height h and is bouncing elastically on the floor (see
figure). Which of the following plots best depicts the acceleration of the ball as a function of 
time.  

A) 

B) 

C) 

D)
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26) जैसा िक सलंµन आरेख म¤ दशाªया गया ह,ै एक ग¤द िजसे h ऊँचाई से िगराया गया ह,ै फशª पर ÿÂयाÖथ łप स ेउछलती ह ै| िनÌन म¤ स ेकौन सा आरेख
ग¤द के Âवरण (acceleration) को समय के फलन के łप म¤ दशाªता ह:ै 

A) 

B) 

C) 

D)
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27) A student studying the similarities and differences between a camera and the human eye
makes the following observations:  
(I) Both the eye and the camera have convex lenses. 

(II) In order to focus, the eye lens expands or contracts while the camera lens moves forward or 
backward. 

 (III) The camera lens produces upside down real images while the eye lens produces only 
upright real images. 

(IV) A screen in camera is equivalent to the retina in the eyes. 

(V) A camera adjusts the amount of light entering in it by adjusting the aperture of the lens. In 
the eye the cornea controls the amount of light. 

The correct statements are: 

A) Only (I), (II) (IV).
B) Only (I), (III), (V).
C) Only (I), (II), (IV), (V).
D) All.

27) एक िवīाथê कैमरे और मनÕुय के आँखŌ के बीच समानता एवं असमानता का अÅययन कर रहा ह ै| वह िनÌन अवलोकन को अिंकत करता है:
(I) आँख और कैमरे दोनŌ म¤ उ°ल ल¤स ह ै| 

(II) फोकस हतेु आखँ का ल¤स फैलता एवं िसकुड़ता ह,ै जबिक कैमरे का ल¤स आगे और पीछे गित करता ह ै|  

(III) कैमरे का ल¤स वाÖतिवक िबÌब उÐटा कर के बनाता ह,ै जबिक आँख का ल¤स केवल वाÖतिवक िबÌब, जो सीधा (upright) होता ह,ै बनाता ह ै| 

(IV) कैमरे का पदाª आखँ के रेिटना के समतुÐय ह ै| 

(V) कैमरा अÆदर आने वाले ÿकाश कì माýा को ल¤स के िछþ (aperture) को समायोिजत कर के िनयिंýत करता ह ै| आँख म¤ च±-ुपटल (cornea) 
ÿकाश कì माýा को िनयंिýत करता ह ै|  

सÂय कथन ह ै:- 

A) केवल (I), (II) (IV)
B) केवल (I), (III), (V)
C) केवल (I), (II), (IV), (V)
D) सभी
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28) A particle starts moving along a line from zero initial velocity and comes to rest after

moving distance d. During its motion it had a constant acceleration  over 2/3 of the distance, 
and covered the rest of the distance with constant retardation. The time taken to cover the 
distance is  

A) 

B) 2

C) 

D) 

28) एक कण एक सरल रेखा पर शÆूय ÿारिÌभक वेग (initial velocity) स ेचलता हòआ d दरूी तय कर के Łक जाता ह ै| इस गित के दौरान, 2/3 दरूी तक

उसका Âवरण िनयत łप स े  रहता ह ैऔर वह बाकì कì दरूी एक िनयत मदंन से तय करता ह ै|  परूी दरूी को तय करने म¤ कुल समय िकतना लगा ? 

A) 

B) 2

C) 

D) 

29) If the image formed by a thin convex lens of power P has magnification m then image
distance  is 

A) 

B) 

C) 

D)
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29) यिद एक पतला उ°ल ल¤स िजसकì ±मता (power) P ह,ै m आवधªन (magnification) के साथ िबÌब बनाता ह,ै तब िबÌब कì दरूी,  होगी

A) 

B) 

C) 

D) 

30) A long cylindrical pipe of radius 20 cm is closed at its upper end and has an airtight piston
of negligible mass as shown. When a 50 Kg mass is attached to the other end of the piston, it 

moves down. If the air in the enclosure is cooled from temperature T to , the piston 

moves back to its original position. Then  is close to (Assuming air to be an ideal gas, g 
= 10 m/s2, atmospheric pressure is 105 Pascal), 

A) 0.01
B) 0.02
C) 0.04
D) 0.09
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30) जैसा िक सलंµन आरेख म¤ दशाªया गया ह,ै एक लÌबे बेलनाकार नली, िजसकì िýºया 20 cm  ह,ै के ऊपरी छोर को बंद रखा गया ह ै| इसके अÆदर
एक भारहीन वायŁुĦ (airtight) मसुली (piston) ह ै| यिद इस मसुली के दसूरी छोर पर 50 Kg भार लटका िदया जाए, तब यह नीचे जाने लगता ह ै| यिद 

घेरे (enclosure) के अदंर कì हवा को तापमान T  से  तक ठंडा िकया जाए, तो मसुली वापस िपछली मलू जगह पर पहòचँ जाती ह ै| तब 

 का मान इनमे स ेिकसके िनकट ह ै(वाय ुको आदशª गैस मान िलया जाए g=10 m/s2, वायमुडंलीय दाब 105 पासकल ह ै|) ? 

A) 0.01
B) 0.02
C) 0.04
D) 0.09
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Section 3 - PartA-Chemistry 

31) The structure of 3-methylpent-2-ene is

A) 

B) 

C) 

D) 

31) 3-मेिथल प¤ट -2-इन (3-methylpent-2-ene) कì सरंचना है

A) 

B) 

C) 

D) 

32) The stability of carbanions

follows the order 

A) III < IV < I < II

B) I < II < IV < III
C) III < II < I < IV
D) IV < III < II < I
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32) िनÌनांिकत काबª ऋणायनŌ (carbanions)

 के ÖथाियÂव का कौन सा øम सही ह ै

A) III < IV < I < II

B) I < II < IV < III
C) III < II < I < IV
D) IV < III < II < I

33) In the following reaction

 the major product is 

A) 

B) 

C) 

D)
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33) िनÌनांिकत अिभिøया म¤

 मु́ य उÂपाद ह ै

A) 

B) 

C) 

D) 

34) In the reaction of 1-bromo-3-chlorocyclobutane with two equivalents of sodium in ether,
the major product is 

A) 

B) 

C) 

D)
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34) 1-āोमो-3-³लोरो साइ³लो Êयटेुन का ईथर म¤ दो समतÐुय सोिडयम के साथ अिभिøया म¤ मु́ य उÂपाद है

A) 

B) 

C) 

D) 

35) The order of basicity of

in water is 

A) IV < III < I < II
B) II < I < IV < III
C) IV < I < III < II
D) II < III < I < IV

35) िनÌनांिकत यौिगकŌ

 का जल म¤ ±ारकता का सही øम ह ै

A) IV < III < I < II
B) II < I < IV < III
C) IV < I < III < II
D) II < III < I < IV
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36) The first ionisation energy of Na, B, N and O atoms follows the order

A) B < Na < O < N
B) Na < B < O < N
C) Na < O < B < N
D) O < Na < N < B

36) Na, B, N एव ंO परमाणओु ंके ÿथम आयनीकरण उजाª का सही øम िनÌन ÿकार है

A) B < Na < O < N
B) Na < B < O < N
C) Na < O < B < N
D) O < Na < N < B

37) Among P2O5, As2O3, Sb2O3 and Bi2O3, the most acidic oxide is

A) P2O5

B) As2O3

C) Sb2O3

D) Bi2O3

37) P2O5, As2O3, Sb2O3 एव ंBi2O3 म¤ स ेसवाªिधक अÌलीय ऑ³साइड है

A) P2O5

B) As2O3

C) Sb2O3

D) Bi2O3

38) Among K, Mg, Au and Cu, the one which is extracted by heating its ore in air is

A) K
B) Mg
C) Au
D) Cu

38) K, Mg, Au एव ंCu म¤ स ेिकस धात ुको उसके अयÖक को हवा म¤ गमª कर िनÕकिषªत (extract) िकया जाता है

A) K
B) Mg
C) Au
D) Cu
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39) The metal ion with total number of electrons same as S2 is

A) Na+

B) Ca2+

C) Mg2+

D) Sr2+

39) िनÌनांिकत म¤ स ेिकस धातु आयन म¤ कुल इले³ůॉन  कì सं́ या S2 के इले³ůान कì सं́ या के बराबर है

A) Na+

B) Ca2+

C) Mg2+

D) Sr2+

40) X g of Ca [atomic mass = 40] dissolves completely in concentrated HCl solution to
produce 5.04 L of H2 gas at STP. The value of X is closest to 

A) 4.5
B) 8.1
C) 9.0
D) 16.2

40) X g Ca [परमाण ुभार = 40] साÆþ HCl के घोल म¤ पणूªतः घलुकर सा.ता.दा. (STP) पर 5.04 L H2 गैस दतेा ह ै| X का मान िनÌन म¤ स ेिकसके
नजदीक ह ै

A) 4.5
B) 8.1
C) 9.0
D) 16.2

41) A 20 g object is moving with velocity 100 m s–1. The de Broglie wavelength (in m) of the
object is 

[Planck’s constant h = 6.626 × 10–34 J s] 

A) 3.313 × 10–34

B) 6.626 × 10–34

C) 3.313 × 10–31

D) 6.626 × 10–31
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41) 20 g का एक वÖतु 100 m s–1 के वेग स ेगितशील ह ै| इस वÖतु का डी āाµली (de Brogli) तरंग दÅैयª (मीटर म¤) है

[Èलांक िनयतांक h = 6.626 × 10–34 J s] 

A) 3.313 × 10–34

B) 6.626 × 10–34

C) 3.313 × 10–31

D) 6.626 × 10–31

42) In a closed vessel at STP, 50 L of CH4 is ignited with 750 L of air (containing 20% O2).
The number of moles of O2 remaining in the vessel on cooling to room temperature is closest 
to  

A) 5.8
B) 2.2
C) 4.5
D) 6.7

42) सा.ता.दा. (STP) पर िकसी बंद बतªन म¤  50 लीटर CH4 को 750 लीटर हवा (िजसम¤ 20 % O2 ह)ै के साथ जलाया जाता ह ै| कमरे के तापøम
(room temperature) पर ठंडा करने के बाद बतªन म¤ शषे बचे O2 के मोलŌ कì सं́ या िनÌनांिकत म¤ से िकसके नजदीक ह ै

A) 5.8
B) 2.2
C) 4.5
D) 6.7

43) CO2 is passed through lime water. Initially the solution turns milky and then becomes clear
upon continued bubbling of CO2. The clear solution is due to the formation of 

A) CaCO3

B) CaO
C) Ca(OH)2

D) Ca(HCO3)2

43) चनूे के जल म¤ CO2 गैस ÿवािहत िकया जाता ह ै| ÿारंभ म¤ घोल दिुधया बन जाता ह ैऔर CO2 लगातार ÿवािहत करन ेपर घोल Öव¸छ हो जाता ह ै|
Öव¸छ घोल िनÌनिलिखत म¤ स ेिकसके बनने के कारण होता ह ै

A) CaCO3

B) CaO
C) Ca(OH)2

D) Ca(HCO3)2
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44) The maximum number of electrons that can be filled in the shell with the principal
quantum number n = 3 is 

A) 18
B) 9
C) 8
D) 2

44) ÿधान ³वांटम सं́ या (principle quantum number) n = 3 वाले क± म¤ अिधकतम िकतन ेइल³ेůान भरे जा सकते ह§

A) 18
B) 9
C) 8
D) 2

45) The atomic radii of Li, F, Na and Si follow the order

A) Si > Li > Na > F
B) Li > F > Si > Na
C) Na > Si > F > Li
D) Na > Li > Si > F

45) Li, F, Na एव ंSi के परमाण ुिýºयाओ ंका कौन सा øम सही है

A) Si > Li > Na > F
B) Li > F > Si > Na
C) Na > Si > F > Li
D) Na > Li > Si > F
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Section 4 - PartA-Biology 

46) The major excretory product of birds is

A) urea
B) uric acid
C) nitrates
D) ammonia

46) पि±यŌ म¤ मु́ य उÂसगê उÂपाद िनÌन म¤ स ेकौन सा ह?ै

A) यåूरया
B) यåूरक अÌल
C) नॉइůेट
D) अमोिनया

47) Codon degeneracy means that

A) several of the amino acids are coded by more than one codon.
B) one codon can code for many amino acids.
C) one amino acid can be coded by only one codon.
D) the codons are triplet nucleotide sequences.

47) ÿकूटŌ (कोडॉन) कì अपकषªता (डीजेनरेेसी) से ³या ताÂपयª ह?ै

A) कई अमीनो अÌलŌ का कूटलखेन एक स ेºयादा ÿकूटŌ स ेहोता ह.ै
B) एक ÿकूट कई अमीनो अÌलŌ का कूटलेखन कर सकता ह.ै
C) एक अमीनो अÌल का कूटलखेन केवल एक ÿकूट से हो सकता ह.ै
D) एक ÿकूट तीन Æयिू³लयोटाइड का øम ह.ै

48) In cell cycle, during interphase,

A) two daughter cells are produced.
B) the nucleus is divided into two daughter nuclei.
C) the chromosome condenses.
D) the DNA is replicated .
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48) कोिशका चø के अतंःअवÖथा (इटंरफेज़) के दौरान

A) दो पýुी कोिशकाय¤ बनती ह§.
B) केÆþक, दो पýुी केिÆþकाओ ंम¤ िवभािजत हो जाता ह§.
C) गणुसýू सघंिनत हो जाते ह§.
D) डीएनए कì ÿितकृित (रेÈलीकेट)बनती ह.ै

49) Transfer of genetic material between populations is best defined as

A) gene flow.
B) genetic drift.
C) genetic shift.
D) speciation.

49) आबािदयŌ के मÅय जनकìय (जेनेिटक) पदाथŎ के Öथानांतरण कì सबसे सटीक Óया´या िनÌन म¤ स ेकौन सा करता ह?ै

A) जीन ÿवाह
B) जनकìय अपसरण (जेनिेटक िűÉट)
C) जनकìय िवचलन (जेनेिटक िशÉट)
D) जाित उĩवन (Öपेसीएशन)

50) Which ONE of the following statements is CORRECT about the tobacco mosaic virus?

A) It affects all monocotyledonous plants.
B) It affects photosynthetic tissue of the infected plant.
C) It does not infect other species belonging to the Solanaceae.
D) It infects gymnosperms.

50) िनÌन म¤ स ेकौन सा कथन टोबकैो मोजैक िवषाण ुके िवषय म¤ सÂय ह?ै

A) यह सभी एकबीजपýी पौधŌ को ÿभािवत करती ह.ै
B) यह सøंिमत पौधे के ÿकाश सĴेंषी उ°को को ÿभािवत करता ह.ै
C) यह सोलेनेसी कुल स ेसबंंिधत अÆय ÿजाितयŌ को सøंिमत नहé करता ह.ै
D) यह अनाव°ृबीिजयŌ को सøंिमत करता ह.ै



Page36of57 

51) Which ONE of the following statements is CORRECT about placenta?

A) Placenta is permeable to all bacteria.
B) Oxygen and carbon dioxide cannot diffuse through the placenta.
C) Waste products diffuse out of placenta into maternal blood.
D) Placenta does not secrete chorionic gonadotropins.

51) िनÌन म¤ स ेकौन सा कथन अपरा (Èलेस¤टा) के िवषय म¤ सÂय ह?ै

A) अपरा सभी जीवाणओु ंके िलए पारगÌय होती ह.ै
B) ऑ³सीजन और काबªन डाई ऑ³साइड अपरा स ेिवसåरत नहé हो सकते ह§.
C) अपिशĶ (वेÖट) पदाथª अपरा से िवसåरत होकर माता के रĉ म¤ िमल जाते ह§.
D) अपरा, कोåरयािनक गोनैडोůॉिपन का ľावण नहé करती ह.ै

52) The respiratory quotient of the reaction given below is

A) 0.703
B) 0.725
C) 0.960
D) 1.422

52) नीच ेदशाªयी गयी अिभिøया का ĵसन गुणांक ³या ह?ै

A) 0.703
B) 0.725
C) 0.960
D) 1.422

53) Which ONE of the following statements is INCORRECT about nucleosomes?

A) They contain DNA.
B) They contain histones.
C) They are membrane-bound organelle.
D) They are a part of chromosomes.
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53) िनÌन म¤ स ेकौन सा कथन Æयिू³लयोसोम के िवषय म¤ असÂय ह?ै

A) इनम¤ डीएनए होता ह.ै
B) इनम¤ िहÖटŌस होते है.
C) ये िझÐली स ेबंधे हòय ेकोिशकांग ह§.
D) ये गणुसýूŌ का िहÖसा होते ह§.

54) The immediate precursor of  thyroxine is

A) tyrosine
B) tryptophan
C) pyridoxine
D) thymidine

54) थाईराि³सन का िनकटÖथ पवूªगामी (इिमिडयेट ÿीकसªर) िनÌन म¤ से कौन ह?ै

A) टाईरोसीन
B) िůपटोफैन
C) िपरीडॉ³सीन
D) थाइिमडीन

55) The maximum number of oxygen molecules that can bind to one molecule of hemoglobin
is 

A) 8
B) 6
C) 4
D) 2

55) हीमोµलोिबन के एक अण ुसे ऑ³सीजन के अिधकतम िकतन ेअण ुबंध सकते ह§?

A) 8
B) 6
C) 4
D) 2
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56) Which ONE of the following biomolecules is synthesized in smooth endoplasmic
reticulum? 

A) Proteins
B) Lipids
C) Carbohydrates
D) Nucleotides

56) िनÌन म¤ स ेिकस जैिवक अण ुका सĴेंषण िचकनी अतंःÿþÓयी जािलका म¤ होता ह?ै

A) ÿोटीÆस
B) िलिपड्स
C) काबōहाईűेटस
D) Æयिू³लयोटाइड्स

57) The products of light reaction during photosynthesis include

A) ATP and NADPH
B) O2 and NADP+

C) O2 and H2O
D) NADP+ and H2O

57) ÿकाश सĴेंषण के दौरान ÿकाशीय (लाईट) अिभिøया के उÂपाद िनÌन म¤ स ेकौन स ेह§?

A) ATP और NADPH
B) ऑ³सीजन और NADP+

C) ऑ³सीजन और H2O
D) NADP+ और H2O

58) Hypothalamus directly controls the production of which of the following hormones?

A) glucocorticoid and insulin
B) insulin and glucagon
C) atrial natriuretic factor and gastrin
D) glucocorticoids and androgens
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58) िनÌनिलिखत म¤ स ेिकस हॉमōन का उÂपादन हाइपोथलेैमस स ेसीधे िनयंिýत होता ह?ै

A) µलूकोकोटêकॉयड्स और इÆसिुलन
B) इÆसिुलन और µलूकागॉन
C) एिůयल नůैीयरेूिटक फै³टर और गैिÖůन
D) µलूकोकोटêकॉयड्स और एűंोजेÆस

59) Which ONE of the following drugs is NOT obtained from fungal or plant sources?

A) Penicillin
B) Reserpine
C) Acetaminophen
D) Quinine

59) िनÌन म¤ स ेकौन सी औषधी, कवक या पादप ľोतŌ स ेÿाĮ नहé होती ह?ै

A) पेिनिसिलन
B) रेसरपीन
C) एिसटअमीनोफेन
D) ³वीनीन

60) Jean-Baptiste Lamarck explained evolution based on

A) natural selection.
B) survival of the fittest.
C) mutations.
D) inheritance of acquired characteristics.

60) जीन बैपिटÖट लैमाकª  ने उिĬकास कì Óया´या िनÌन म¤ स ेिकस आधार पर कì?

A) ÿाकृितक चयन
B) योµयतम कì उ°रजीिवता
C) उÂपåरवतªन
D) उपािजªत ल±णŌ कì वंशागित
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Section 5 - PartB-Mathematics 

61) Let  be the circle in -plane which touches the -axis at point , the -axis at point

 and the unit circle  at point  externally. If  denotes the origin, then the angle 

 equals 

A) 

B) 

C) 

D) 

61) मान ल¤  , -समतल पर एक व°ृ ह,ै जो  -अ± को एक िबंद ु  पर Öपशª करता ह,ै  -अ±  को िबंद ु  पर Öपशª करता ह,ै तथा इकाई

व°ृ  को वाĻłप स ेिबदं ु  पर Öपशª करता ह ै| यिद  मलूिबंद ुह,ै तब कोण  होगा 

A) 

B) 

C) 

D)
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62) In an isosceles trapezium, the length of one of the parallel sides, and the lengths of the

non-parallel sides are all equal to  In order to maximize the area of the trapezium, the 
smallest angle should be  

A) 

B) 

C) 

D) 

62) एक समिĬबाहò  समलÌब चतभुुªज (isosceles trapezium) के एक समाÆतर भजुा कì लÌबाई तथा सभी असमाÆतर भजुाओ ंकì लÌबाई  ह ै| 
तब समलÌब चतुभुªज के अिधकतम ±ýेफल के िलए  Æयनूतम कोण होगा 

A) 

B) 

C) 

D) 

63) Let  be regions in the -plane defined by 

Then 

A) 

B) 

C) 

D)
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63) मान ल¤ िक ,  -तल पर तीन ±ेý इस ÿकार ह§ िक 

तब 

A) 

B) 

C) 

D) 

64) Let  be a square and  be a point outside  such that  are 

collinear in that order. Suppose  and the areas of triangle  and 

square  are equal. Then the area of square  is 

A) 8
B) 10

C) 

D) 

64) यिद  एक वगª ह ैतथा एक िबदं ु  के बाहर इस ÿकार ह ैिक  और  इसी øम म¤ समरैिखक (collinear) ह§ | 

मान ल¤ िक  तथा िýभजु  तथा वगª  के ±ेýफल समान ह§ | तब वगª  का ±ेýफल होगा 

A) 8
B) 10

C) 

D)
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65) Consider the set . The number of ways in which one can choose three 

distinct numbers from  so that the product of the chosen numbers is divisible by  is 

A) 1590
B) 1505
C) 1110
D) 1025

65) मान ल¤ िक एक समु̧ चय इस ÿकार है िक  |  तब ऐसे तरीकŌ कì सं́ या (number of ways), िजसम¤   म¤ स े

तीन अलग सं́ याएँ इस ÿकार चनुी जाएँ िक चनुी हòई सं́ याओ ंका गणुनफल   से िवभाºय हो, होगी 

A) 1590
B) 1505
C) 1110
D) 1025
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Section 6 - PartB-Physics 

66) Two different liquids of same mass are kept in two identical vessels, which are placed in a
freezer that extracts heat from them at the same rate causing each liquid to transform into a 
solid. The schematic figure below shows the temperature T vs time t plot for the two materials. 
We denote the specific heat in the liquid states to be CL1 and CL2 for materials 1 and 2 
respectively, and latent heats of fusion U1 and U2 respectively.  

Choose the correct option. 

A) CL1 > CL2 and U1 < U2

B) CL1 > CL2 and U1 > U2

C) CL1 < CL2 and U1 > U2

D) CL1 < CL2 and U1 < U2

66) दो समłप बतªनŌ म¤ समान þÓयमान के दो अलग þवŌ को रखा जाता ह ै| इन बतªनŌ को एक ÿशीतक (freezer) म¤ रखा जाता ह,ै जो उनम¤ स ेसमान
दर से ऊÕमा िनकाल कर ÿÂयेक þव को ठोस म¤ पåरवितªत कर दतेा ह ै| नीचे िदखाए गए िचý म¤ दोनŌ पदाथŎ के िलए तापमान T का समय t के साथ 
आरेख िदखाया गया ह ै| पदाथª 1 और 2 कì þव अवÖथाओ ंम¤ िविशĶ ऊÕमा øमशः CL1 और CL2 स े इिंगत ह ैऔर U1 और U2 øमशः गलन कì गĮु 
ऊÕमाए ँह,ै  

सही िवकÐप चिुनए 

A) CL1 > CL2 और U1 < U2

B) CL1 > CL2 और U1 > U2

C) CL1 < CL2 और U1 > U2

D) CL1 < CL2 और U1 < U2
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67) A long horizontal mirror is next to a vertical screen (see figure). Parallel light rays
are falling on the mirror at an angle α from the vertical. If a vertical object of height h is 
kept on the mirror at a distance d > h tan(α). The length of the shadow of the object on 
the screen would be  

A) h/2
B) h tan(α)
C) 2h
D) 4h

67) एक लÌब े±िैतज दपªण को एक उÅवाªधर परद ेके बगल म¤ रखा गया ह ै(िचý देिखये) उÅवाªधर से α कोण बनाते हòए ÿकाश कì समाÆतर िकरण¤ दपªण

पर िगरती ह ै| यिद h ऊँचाई के एक उÅवाªधर वÖत ुको दपªण पर परद ेस ेदरूी d > h tan(α) पर रखा जाए, तो परद ेपर वÖत ुकì परछाई कì लÌबाई ³या
होगी ?  

A) h/2
B) h tan(α)
C) 2h
D) 4h
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68) A spherical marble of radius 1 cm is stuck in a circular hole of radius slightly smaller than
its own radius (for calculation purpose, both can be taken same) at the bottom of a bucket of 
height 40 cm and filled with water up to 10 cm. If the mass of the marble is 20 g, the net force 
on the marble due to water is close to  

A) 0.02 N upwards
B) 0.02 N downwards
C) 0.04 N upwards
D) 0.04 N downwards

68) 1 cm िýºया कì एक संगमरमर कì गोली एक 40 cm ऊँची बाÐटी के तल म¤ िÖथत व°ृीय िछþ म¤, िजसकì िýºया गोले के िýºया स ेथोड़ी कम ह,ै
म¤ फंसी ह ै(आकलन के िलए दोनŌ िýºयाओ ंको समान िलया जा सकता ह)ै बाÐटी म¤ 10 cm ऊँचाई तक पानी भरा ह ै| यिद गोली का þÓयमान 20 g ह,ै 
तो उस पर पानी के Ĭारा लगा बल इनमे से िकसके करीब होगा ?  

A) 0.02 N ऊपर कì ओर

B) 0.02 N नीच ेकì ओर

C) 0.04 N ऊपर कì ओर

D) 0.04 N नीचे कì ओर
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69) In the circuit shown below (on the left) the resistance and the emf source are both variable.
The graph of seven readings of the voltmeter and the ammeter (V and I, respectively) for 
different settings of resistance and the emf, taken at equal intervals of time Δt, are shown (on 
the right) by the dots connected by the curve EFGH. Consider the internal resistance of the 
battery to be negligible and the voltmeter and ammeter to be ideal devices. Take R0 ≡V0/I0.  

Then the plot of the resistance as a function of time corresponding to the curve EFGH is given 
by 

A) 

B) 

C)
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D) 

69) नीच ेदशाªए पåरपथ म¤ (बायé ओर) ÿितरोध एवं emf ąोत दोनŌ ही पåरवतê ह ै| ÿितरोध कì अलग-अलग पåरिÖथितयŌ के िलए वोÐटमीटर और

अमीटर (øमशः V और I) कì 7 मानŌ (readings), जो एक बराबर समयांतराल (Δt) पर िलए गए ह§, िजनको जोड़ कर वø EFGH के łप म¤ िदखाया
गया ह ै(दायाँ आरेख देख¤) | मान लीिजये िक बटैरी का आतंåरक ÿितरोध नगÁय ह ैऔर वोÐटमीटर एवं अमीटर आदशª उपकरण ह§ |  

मान ेिक R0 ≡V0/I0    

तब वø EFGH के अनसुार ÿितरोध का आरेख समय के फलन के साथ िनÌन łप से िदया जा सकता ह ै| 

A)
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B) 

C) 

D)
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70) Stoke’s law states that the viscous drag force  experienced by a sphere of radius a,

moving with a speed  through a fluid with coefficient of viscosity , is given by 

If this fluid is flowing through a cylindrical pipe of radius , length  and a pressure difference 

of  across its two ends, then the volume of water  which flows through the pipe in time  can 
be written as 

, 

where  is a dimensionless constant. Correct values of ,  and  are 

A) , , 

B) , , 

C) , , 

D) , , 

70) Öटोक के िनयमानसुार, एक a िýºया का गोला जो िक   , Ôयानता गुणांक (coefficient of viscosity) के þव म¤  चाल म¤ चलता ह,ै पर

Ôयानकषªण बल (viscous drag)  िनÌन समीकरण से िनłिपत िकया जाता है : 

F=6π a   

यह þव  िýºया के एक बेलनाकार नली िजसकì लÌबाई  l  ह ैऔर दोनŌ छोरŌ के बीच का दाबांतर  ह,ै के बीच बहता ह ै| यिद  समय म¤ बह ेþव का 

आयतन  को िनÌन समीकरण स ेिनłिपत िकया जा सकता ह ै

जहाँ िवमािवहीन िÖथरांक ह ै| तो ,  और  के सही मान ³या ह ै? 

A) , , 

B) , , 

C) , , 

D) , , 
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Section 7 - PartB-Chemistry 

71) The reaction of an alkene X with bromine produces a compound Y, which has 22.22% C,
3.71% H and 74.07% Br. The ozonolysis of alkene X gives only one product. The alkene X is: 

[Given: atomic mass of C = 12; H = 1; Br = 80] 

A) ethylene
B) 1-butene
C) 2-butene
D) 3-hexene

71) िकसी अÐकìन X कì āोमीन के साथ अिभिøया करन ेपर यौिगक Y उÂपÆन होता ह ैिजसम¤ 22.22% C, 3.71% H एव ं74.07% Br ह ै| अÐकìन
X का ओजोनीकरण (ozonolysis) माý एक उÂपाद देता ह ै| अÐकìन X ह:ै 

[िदया गया ह:ै परमाण ुमाýा C = 12; H = 1; Br = 80] 

A) ईथीलीन

B) 1-Êयटुीन

C) 2- Êयटुीन

D) 3-ह³ेसीन

72) In the following reaction

X and Y, respectively, are 

A) 

B) 

C) 

D)
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72) िनÌनिलिखत अिभिøयाओ ंम¤

X एव ंY øमशः ह§

A) 

B) 

C) 

D) 

73) KMnO4 reacts with H2O2 in an acidic medium. The number of moles of oxygen produced
per mole of KMnO4 is 

A) 2.5
B) 5
C) 1.25
D) 2

73) KMnO4 अÌलीय माÅयम म¤ H2O2 से अिभिøया करता ह ै| ÿित मोल KMnO4 के Ĭारा उÂपािदत ऑ³सीजन के मोलŌ कì सं́ या ह ै|

A) 2.5
B) 5
C) 1.25
D) 2
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74) The photoelectric behaviour of K, Li, Mg and Ag metals is shown in the plot below.
If light of wavelength 400 nm is incident on each of these metals, which of them will 
emit photoelectrons?  

[Planck’s constant h = 6.626 × 10–34 J s; velocity of light c = 3 × 108 m s–1; 1 eV = 1.6 × 
10–19 J]  

A) K
B) K and Li
C) K, Li and Mg
D) K, Li, Mg and Ag
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74) नीच ेिदए गए आरेख म¤ K, Li, Mg एव ंAg धातु का ÿकाश िवīतुीय (photoelectric) Óयवहार िदखाया गया ह ै| यिद 400 nm तरंग दÅैयª का
ÿकाश उपरोĉ सभी धातुओ ंपर आपितत होता ह,ै तो िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा धातु ÿकाश इले³ůान उÂसिजªत करेगा 
 [Èलांक िनयतांक h = 6.626 ×10–34 J s; ÿकाश कì गित c = 3 × 108 m s–1; 1 eV = 1.6 × 10–19 J] 

A) K
B) K एव ंLi
C) K, Li एव ंMg
D) K, Li, Mg एव ंAg

75) A piece of metal weighing 100 g is heated to 80 ºC and dropped into 1 kg of cold
water in an insulated container at 15 ºC. If the final temperature of the water in the 
container is 15.69 ºC, the specific heat of the metal in J/g.ºC is  

A) 0.38
B) 0.24
C) 0.45
D) 0.13

75) 100 g भार के एक धात ुके टुकडे को 80 ºC तक गमª िकया जाता ह ै| िफर उसे एक उÕमारोधी बतªन म¤ मौजदू 1 kg ठÆडे जल म¤ िगराया जाता ह,ै जो
15 ºC ताप पर ह ै| यिद बतªन म¤ जल का अिंतम तापøम 15.69 ºC ह,ै तो J/g.ºC इकाई म¤ धातु का िविशĶ ऊÕमा का मान ³या होगा 

A) 0.38
B) 0.24
C) 0.45
D) 0.13
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Section 8 - PartB-Biology 

76) The nucleus of a diploid organism contains 3 ng of DNA in G1 phase. Which ONE of the
following statements describes the state of the cell at the end of S phase? 

A) The nucleus divides into two, and each nucleus contains 3 ng of DNA.
B) The nucleus does not divide, and it contains 3 ng of DNA.
C) The nucleus divides into two, and each nucleus contains 1.5 ng of DNA
D) The nucleus does not divide, and it contains 6 ng of DNA.

76) एक िĬगिुणत जीव के G1 ÿावÖथा वाल ेकेÆþक म¤ 3 ng डीएनए ह.ै िनÌन म¤ स ेकौन सा कथन S ÿावÖथा के अतं मे इस कोिशका कì दशा कì
Óया´या करता ह?ै 

A) केÆþक दो भागŌ म¤ िवभािजत हो जाता ह,ै दोनŌ केÆþकŌ म¤ 3 ng डीएनए ह.ै
B) केÆþक अिवभािजत रहता ह ैऔर उसम¤ 3 ng डीएनए ह.ै
C) केÆþक दो भागŌ म¤ िवभािजत हो जाता ह,ै दोनŌ केÆþकŌ म¤ 1.5 ng डीएनए ह.ै
D) केÆþक अिवभािजत रहता ह ैऔर उसम¤ 6 ng डीएनए ह.ै

77) Three cellular processes are listed below. Choose the CORRECT combination of
processes that involve proton gradient across the membrane. 

i. Photosynthesis      ii. Aerobic respiration iii. Anaerobic respiration

A) ii and iii
B) i and ii
C) i, ii and iii
D) i and iii

77) नीच ेतीन कोिशकìय ÿिøयाओ ंकì सचूी दी गयी ह.ै िझÐली के आर-पार ÿोटॉन कì ÿवणता का उपयोग करने वाली ÿिøयाओ ंके सही जोड़े का
चयन कर¤. 

i. ÿकाश सĴेंषण     ii. वायजुीवी ĵसन        iii. वातरोधी ĵसन

A) ii और iii
B) i और ii
C) i, ii और iii
D) i और iii
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78) The concentration of OH- ions in a solution with the H+  ions concentration of 1.3x10-4 M
is 

A) 7.7 x 10-4 M
B) 1.3 x 10-4 M
C) 2.6 x 10-8 M
D) 7.7 x 10-11 M

78) एक िवलयन, िजसमे H+ आयनŌ कì सांþता 1.3x10-4 M ह,ै म¤ OH- आयनŌ कì सांþता िकतनी होगी?

A) 7.7 x 10-4 M
B) 1.3 x 10-4 M
C) 2.6 x 10-8 M
D) 7.7 x 10-11 M

79) Given that tidal volume is 600 ml, inspiratory reserve volume is 2500 ml, and expiratory
reserve volume is 800 ml, what is the value of vital capacity of lung? 

A) 3900 ml
B) 3300 ml
C) 3100 ml
D) 1400 ml

79) यिद ºवारीय (टाइडल) आयतन 600 ml, अतंःĵसनीय सरुि±त (इÆसिपरेटरी åरज़वª) आयतन 2500 ml और िनःĵसनीय सरुि±त (ए³सिपरेटरी
åरज़वª) आयतन 800 ml ह ैतो फेफड़Ō कì जैव (वाइटल) ±मता का मान िकतना होगा? 

A) 3900 ml
B) 3300 ml
C) 3100 ml
D) 1400 ml
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80) Which of the following organisms produce sperm without involving meiosis?

A) Sand fly and fruit fly
B) House fly and grasshopper
C) Honeybee and ant
D) Zebra fish and frog

80) िनÌन म¤ स ेकौन सा जीव अधªसýूी िवभाजन (िमयोिसस) के िबना हé शøुाणओु ंको उÂपादन करता ह?ै

A) स§ड Éलाई और Āूट Éलाई
B) घरेलू म³खी (हाउस Éलाई) और िटड्डा (úासहापर)
C) मधमु³खी और चéटी
D) जāेा मछली और म¤ढक




